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System centrum monitorowania zapewnia wspotprace ze sterownikiem autonomicznego przejscia dla pieszych.
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1. Wstep

W niniejszym dokumencie przedstawiona zostanie aplikacja graficznego interfejsu uzytkownika — GUI (ang.
graphical user interface), ktérej zadaniem jest przedstawianie danych. Wspomniane dane przedstawiane sg
zarowno w formie graficznej (wykres) oraz tabelarycznej. Umozliwia on szeroki wybor filtrowania i obrobki
danych. Ponadto wszelkie rekordy generowane przez instancje sterownika przejscia i przesytane za
posrednictwem aplikacji Centrum monitorowania (zwana dalej Centrum) do bazy danych sg dostepne do
przegladania oraz pobrania surowych lub obrobionych danych.

Chod? aplikacja celowo nie umozliwia manipulacji danymi (zmian, czy usuwania), a jedynie ich wyswietlanie i/lub
pobranie w aplikacji zawarto odpowiednie zabezpieczenia przed niepowotanym dostepem do danych. Informacje
dostepne za posrednictwem GUI sg danymi wrazliwymi, umozliwiajg przyktadowo pobranie wszystkich danych o
lokalizacjach przejsé, wielkosciach akumulatoréw oraz wszelkich innych potrzebnych do prawidtowego
i autonomicznego dziatania przejs¢ dla pieszych.

2. Strona gtéwna, logowanie

Strona gtéwna aplikacji umozliwia wyswietlanie informacji o ewentualnie zalogowanym uzytkowniku lub
informacji o tym, ze nikt nie jest zalogowany. Gdy nikt nie jest zalogowany umozliwia zalogowanie za
posrednictwem zewnetrznego serwera autoryzujgcego. Jezeli natomiast uzytkownik jest zalogowany oczywiscie
moze sie wylogowac lub wybrac¢ link do strony przekierowujgcej do dostepu do danych.

Logowanie i autoryzacja uzytkownikow jak wspomniano wykorzystuje zewnetrzny serwer z dziatajacg instancjg
Keycloak, ktory jest otwarto zrodtowym projektem umozliwiajgcym zarzadzanie identyfikacjg i dostepem dla
nowoczesnych aplikacji i serwisow. W instancji Keycloak konieczne jest specjalne dodanie aplikacji wraz z jej
ogélnym adresem dostepu oraz adresem na jaki ma zostaé przekierowany uzytkownik po zalogowaniu.
Dla omawianej aplikacji GUI w obu przypadkach jest to wtasnie strona gtdéwna projektu. Poza tym nalezy doda¢
uzytkownikéw i jednoczesnie nada¢ im upowaznienie do zalogowania sie i dostep do catej aplikacji GUI.
Ze wzgledu na stosunkowo prostg strukture catej aplikacji wszyscy dodani uzytkownicy mogg obstugiwaé dane
z pomocg Graficznego interfejsu.

3. Informacje dostepne za posrednictwem aplikacji
Rekordy jakie mozna uzyskaé korzystajgc z aplikacji s nastepujace:

o Dane z przejs¢ — przesytane cyklicznie dane pogodowe oraz uzytkowe z instancji Klientéw

o Dane przejs¢ — wszelkie informacje charakteryzujgce okreslone przejscie

e Dyspozycje — dane jakie odsytane s3 w odpowiedzi na zgdania, mowigce Klientom w jaki sposéb
reagowac na ruch pieszych.

Gdy z jakiego$s powodu potaczenie z bazg danych zostanie utracone (ale nie tylko wtedy) aplikacja GUI réwniez
moze stuzy¢ analizie danych z plikéw. Jednak musza to by¢ pliki, dostepne lokalnie na komputerze uzytkownika.

4. Filtrowanie

Aby mozliwe byto dotarcie do konkretnych informacji, konieczne jest ich skuteczne i stopniowe odfiltrowywanie.
Proces ten prowadzi sie etapami wszystkie etapy posegregowane sg od gory do dotu strony, przedstawiono je
ponizej. Wybor jest bardzo intuicyjny, sprowadza sie do wybierania danych z rozwijanych list oraz przyciskow.
Niektdre z rozwijanych list s jednokrotnego wyboru, inne wielokrotnego wyboru.

Do wyboru dat przygotowany zostat specjalny kontroler pozwalajacy zaréwno klikng¢ na odpowiednig date
w rozwijanym kalendarzu lub tez wpisa¢ date bezposrednio z klawiatury. Wszelkie zmiany jakie dokonuje

System centrum monitorowania zapewnia wspoétprace ze sterownikiem autonomicznego przejscia dla pieszych.
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uzytkownik wykonywane sg natychmiastowo i majg wptyw na pozostate czesci strony — dalsze filtry, wykres,
tabele oraz pliki jakie mozna pobraé.

4.1. Wybieranie danych do wyswietlania
Poczatkowy etap filtrowania polega na wybraniu zrddta z jakiego chcemy pobraé dane:

e Jesli nie ma problemu z potgczeniem z bazg danych przed rozpoczeciem dziatarh mozliwe jest wybranie
jednej (lub wiecej) sposrod wyzej wypisanych tabel z bazy danych.

e Inna mozliwos¢ to wybodr jako zrédta danych pliku CSV (comma separated values) i wczytanie go za
posrednictwem odpowiedniego pola

Pierwszy etap filtrowania informacji znajduje sie na samej gorze strony, gdzie takze mozna znalez¢ przyciski do

przejscia na strone gtdwng oraz wylogowania.
Wybierz co chcesz zobaczyc:

Dane z bazy danych Tylko niepuste kolumny Tabele z danymi:

Dane z pliku *.csv Wszystkie kolumny

Wyglad tego fragmentu strony moze sie zmienia¢ w zaleznosci od wybranych wyboru. Dla przyktadu po wyborze
przycisku ,Dane z pliku *.csv” lista rozwijana o tytule , Tabele z danymi” zamieniana jest na pole na ktére mozna
przesung¢ odpowiednio sformatowany plik lub klikajgc w to pole otworzy¢é menadzer plikow ze swojego
komputera i w ten sposéb dane do analizy. Wyglad tego fragmentu strony po wyborze danych z pliku przedstawia

ponizsza ilustracja.
sronn gouna | v ]

Wybierz co chcesz zobaczyc¢:

Dane z bazy danych Tylko niepuste kolumny
Przeciggnij i upusé lub kliknij aby

Dane z pliku *.csv Wszystkie kolumny Cebes w LA L e s

Jako ze moze zdarzy¢ sie tak, iz w bazie danych jest wiele kolumn, ktére posiadajg tylko puste pola dodano takze
mozliwosc¢ ich pominiecia przy pdzniejszym wyborze — wystarczy w srodkowym rzedzie zmieni¢ przycisk z , Tylko
niepuste kolumny” na ,Wszystkie kolumny”, aby mozliwe byto przegladanie nawet tych kolumn, ktére nie
posiadajg zadnych wartosci. Domysine wartosci jakie sg ustawione w tym fragmencie strony przedstawione sg
na pierwszej ilustracji w tym podpunkcie.

4.2. Ograniczenie dat

Jezeli wybrane dane posiadajg znaczniki czasu wtedy mozliwe jest ograniczenie okresu jaki majg obejmowadé
dane. Ograniczenie to polega na wskazaniu daty rozpoczecia okresu oraz jego zakoriczenia za pomoca dwdch
kontrolek zarzadzajgcych datami. Wybdr po kliknieciu w te kontrolki polega na wybraniu odpowiadajgcemu
uzytkownikowi dnia. Wygladaja to nastepujgco:

System centrum monitorowania zapewnia wspoétprace ze sterownikiem autonomicznego przejscia dla pieszych.
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Zmien zakres dat: Zazi

23:0
01-01-2019 — 31-12-2019

Do Styczen 2019

Mo Tu We Th Fr Sa Su

P

Jak wczesniej napisano wszelkie wczesniejsze zmiany majg natychmiastowe odzwierciedlenie w dalszym procesie
filtrowania danych. Réwniez w tym przypadku ma to znaczenie ot6z mozliwy jest wyboér jedynie tych okreséw
jaki obejmujg wczesniej wybrane dane. Dla przyktadu jesli dane obejmujg okres od 01/05/2020 do 30/06/2020
wybér dat spoza tego zakresu jest uniemozliwiony — daty spoza tego okresu pozostajg wyszarzone i nie jest
mozliwy ich wybér.

Inng mozliwoscig jest po prostu wpisanie wartosci dat z klawiatury w formacie DD-MM-RRRR. Fragment strony z
mozliwoscig ograniczenia zakresu dat przedstawiono ponizej.

Zmiefi zakres dat: Zaznaczono zakres od 2019-01-01 00:00:00 do 2019-12-30 23:00:00. tgczna

liczba wynikéw to 8736.
01-01-2019 — 31-12-2019

Domyslnie wybrany jest caty mozliwy zakres dat, zatem zmiana zakresu jest tylko opcjonalna.

4.3. Wybor kolumn

Po wyborze okresu (lub tez zostawieniu domysinego) nalezy wybra¢ dane jakie nastepnie zostang
wyswietlone na wykresie i w tabeli. Mozliwosci wyboru obejmujg kolumny, z danych wybranych w pierwszym
etapie tabel z bazy danych. Dla przyktadu podano kilka wazniejszych kolumn z bazodanowej tablicy o nazwie
,dane_z _przejsc” (dla pieszych):

e Identyfikator przejscia
e Temperatura powietrza
e llos$¢ przechodnidow w ciggu godziny
e |los¢ naruszen czujnika zblizeniowego w ciggu godziny
o |los¢ przechodnidow w ciggu doby
e llos¢ naruszen czujnika zblizeniowego w ciggu doby
e Data aktualizacji
e  Wilgotnosé wzgledna
e Natezenie swiatta i.in.
Nazwy tych kolumn réznig sie od tych przechowywanych w bazie danych. Zostaty dobrane tak aby jak najbardziej

oddawaty to co pod dang kolumng jest przechowane, a zarazem aby staty sie bardziej przystepne dla uzytkownika
GUI. Wybor kolumn prowadzony jest z pomoca dwdch rozwijanych list.

Pierwsza z nich o nazwie ,Dane dla osi X” pozwala na wybdr informacji jaka ma okresla¢ o$ odcietych na
dynamicznie przygotowywanym wykresie. Jest to lista jednokrotnego wyboru.

System centrum monitorowania zapewnia wspoétprace ze sterownikiem autonomicznego przejscia dla pieszych.
4



Instrukcja uzytkownika Systemu centrum monitorowania

Druga lista o nazwie ,Dane dla osi Y” zezwala na wybor jednej lub wielu kolumn, jak sama nazwa wskazuje okresla
ona jakie dane majg znalez¢ sie na osi rzednych wykresu.

Dane dla osi X: Znacznik czasu po Dane dla osi Y: &

Temperatura
powietrza

Wszystkie kolumny wybrane w tych dwdch kontrolkach bedg znajdowac sie w tabeli z danymi, ktéra znajduje sie
na dole strony.

4.4. Filtrowanie danych ze wzgledu na specyficzne wartosci z kolumny

Ten fragment strony pozwala na natozenie dodatkowego filtru. Filtr ten obejmuje wybdr wartosci ktére maja
odpowiadac¢ wartosciom z jakiejs kolumny. Przyktadowo jesli chcemy otrzymac informacje tylko o przejsciach z
okreslonym identyfikatorze, zatem wystarczy wybra¢ wartos¢ o nazwie ,ID przejscia” w pierwszej rozwijanej
lisScie. Natomiast interesujgce nas wartosci w drugie;j.

Przyktad dla wyboru przejsé o identyfikatorze 1 przedstawia ponizsza ilustracja.

Filtrowanie kolumn:

ID przejscia x| 1

4.5. Podsumowanie filtrowania

Dla podsumowania wszystkie przedstawione w przyktadach powyzej wybory zostaty zestawione w tabeli ponize;j.

Zrédto danych: Baza danych
Tabela z danymi: dane_z_przejscia
Zakres dat: 01/01/2019 +31/12/2019
Dane dla osi X: Znacznik czasu pomiaru
Dane dlaosiY: Temperatura powietrza
Kolumna dodatkowego filtrowania: ID przejscia
Dopuszczalne wartosci w kolumnie dla dodatkowego filtrowania: 1

5. Wyswietlanie danych

Ponizej sekcji obejmujacej filtrowanie znajduje sie sekcja odpowiedzialna za przedstawianie danych. Pierwsza
cze$¢ tej sekcji obejmuje wyswietlenie danych na wykresie, natomiast druga to tabela. Wszelkie dane
wyswietlanie za pomocg tej sekcji s danymi, ktore zostaty odfiltrowane w sekcji poprzednie;j.

5.1. Wykres

Przyjmujac iz dane zostaty wybrane tak jak opisano to w punkcie 4 wykres bedzie obejmowat jedynie po jednej
dane dla osi x oraz y, ktére odpowiednia stanowig Znacznik czasu oraz Temperature powietrza. \Wykres ten
przedstawiono ponizej.

System centrum monitorowania zapewnia wspoétprace ze sterownikiem autonomicznego przejscia dla pieszych.
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Temperatura powietrza
Typ prezentaciji: liniowy X -
Pod: ie dia grup i Srednia X
Wygenerowany wykres
Grupowanie danych: Brak Miesiac Tydzien Dzieri Godzina Dzier tygodnia Godzina wg dnia tyg.

Temperatura powietrza [°C]

2 ) 2 2 G 2
N N3 N3 N3 N N3
5 5 5 5 8 &

X3 & & ¥ o ¢

Znacznik czasu pomiaru

Przedstawia on zmiany temperatur powietrza w czasie catego roku 2019. Jak mozna zauwazy¢ na powyzszej
ilustracji do wykresu przynalezg takze trzy mozliwosci manipulacji wyglagdem/informacjami przedstawionymi na
wykresie, s3 to:

e Typ prezentacji — zmiany wygladu prezentowanych danych

e  Grupowanie danych — dostepne tylko w przypadku wybrania wartosci typu czasowego (timestamp) jako
danych dla osi X.

e Zmiana podsumowania dla grupowania
Dostepne typy prezentacji to:

1) Liniowy

2) Stupkowy

3) Punktowy

4) Liniowo-punktowy

Dla przyktadu ten sam wykres przedstawiony jako stupkowy wyglgdatby nastepujaco:

System centrum monitorowania zapewnia wspdtprace ze sterownikiem autonomicznego przejscia dla pieszych.
6



Instrukcja uzytkownika Systemu centrum monitorowania

Temperatura powietrza [°C]

o & & = s @‘%
¢ « a ¥ o +

Znacznik czasu pomiaru

Grupowanie danych w tym przypadku polega na podziale danych na okreslone okresy i stworzenie z nich niejako
nowych danych.

Dla wszystkich danych sprawdzana jest warto$¢ grupowania (np. miesigc), jesli zrédto danych posiada dane
reprezentujace wiele lat, a w kilku z nich zawarty jest np. styczen zatem wszystkie te dane zostang wyswietlone
jako jedna warto$¢ zgodnie z wybranym podsumowaniem. Podsumowanie jest to inaczej sposob grupowania
danych, moze ono obejmowac nastepujace wartosci:

1) Srednia

2) Mediana
3) Minimum
4) Maksimum
5) Suma

6) Wariancja

7) Btad standardowy

8) Odchylenie standardowe
9) Prébka (wystgpienia)

Od wyboru grupowania danych zalezy w jakim okresie majg zosta¢ pogrupowane dane, mozliwosci to:

1) Brak —dane sg wyswietlane doktadnie tak jak dostepne sg u zZrédta
2) Miesigc

3) Tydzien (roku)

4) Dzien (roku)

5) Godzina (w ciggu doby)

6) Dzien tygodnia

7) Godzina wg dnia tygodnia

Zatem jesli dla wspomnianego grupowania wedtug tygodnia zostanie wybrane podsumowanie zwracajgce
maksymalng wartos¢ otrzymamy maksymalng wartos$¢ ktora wystgpita w danych podczas okreslonego miesiaca
w roku. Dla przyktadu ponizej przedstawiono dwa wykresy temperatury w czasie pogrupowane wedtug miesigca
oraz réznymi metodami grupujgcymi, odpowiednio maksimum i minimum:

System centrum monitorowania zapewnia wspdtprace ze sterownikiem autonomicznego przejscia dla pieszych.
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Temperatura powietrza [°C]
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Wykres zwraca uwage np. na ujemng temperature w maju(ok. -2 st.) oraz réwniez niska temperature w lipcu (ok.
+ 5 st.). S3 to w pewnych aspektach —anomalie pogodowe.

Temperatura powietrza [°C]
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Znacznik czasu pomiaru

Ciekawym rozwigzaniem zastosowanym przy projektowaniu GUI jest mozliwo$¢ jednoczesnego wyswietlania
kilku danych®. Dla przyktadu ponizej przedstawiono wykres obejmujacy dwie wartosci — $rednig temperature
powietrza oraz maksymalng predkos¢ wiatru zarejestrowang w miesigcu maju (121 do 151 dnia roku).

L'W taki przypadku réwniez mozliwe jest grupowanie danych i co za tym idzie zmiana podsumowania dla
grupowania.

System centrum monitorowania zapewnia wspdtprace ze sterownikiem autonomicznego przejscia dla pieszych.
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Grupowanie danych: Brak Miesigc Tydzien Dzien Godzina Dzieri tygodnia Godzina wg dnia tyg.

W Temperatura powietrza
W Predkosc wiatru

S o G
o & 7 N N &

Znacznik czasu pomiaru
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5.2. Tabela

Sekcja ta ma za zadnie wyswietli¢ wszelkie zaznaczone wczes$niej dane w tabelarycznej formie. Ze wzgledu na
mozliwo$¢ wybrania znacznej ilosci danych (dla przyktadu zbierane dane co dziesie¢ minut przez rok to ponad
50 000 rekordéw) konieczny jest podziat danych. W tym przypadku podziat realizowany jest stronami i
maksymalna ilo$¢ rekordéw na jednej stronie wynosi 15. Wyglad tablicy zawierajgcej jako dane znacznik czasu
pomiaru, temperatury powietrza i predkosci wiatru z roku 2019 z odwrdconym sortowaniem zostaty
przedstawione ponize;j.

System centrum monitorowania zapewnia wspdtprace ze sterownikiem autonomicznego przejscia dla pieszych.
9



Instrukcja uzytkownika Systemu centrum monitorowania

Znacznik czasu pomiaru Temperatura powietrza Predkosc wiatru
2019-12-31 23:00:00.000000 2.7 5.85
2019-12-31 22:00:00.000000 3 5.66
2019-12-31 21:00:00.000000 4.3 5.a97
2019-12-31 20:00:00.000000 4,9 T.82
2019-12-31 18:00:00.000000 5 6.41
2019-12-31 18:00:00.000000 5.3 5.25
2019-12-31 17:00:00.000000 5.5 6.24
2019-12-31 16:00:00.000000 5.4 7.14
2019-12-31 15:00:00.000000 5.7 B.B8
2019-12-31 14:00:00.000000 5.8 9.3
2019-12-31 13:00:00.000000 5.9 B.25
2019-12-31 12:00:00.000000 5.4 9.31
2019-12-31 11:00:00.000000 4.4 9.6l
2019-12-31 10:00:00.000000 4.4 B.81
2019-12-31 09:00:00.000000 3.4 B.23

€ ¢ 1 J 584 » »

Tabela poza wyswietlaniem danych umozliwia sortowanie wedtug okreslonych kolumn poprzez nacisniecie
strzatek widocznych przy nazwach kolumn. Ponadto jesli nie uzytkownik nie chce wyswietla¢ ktérejs z kolumn
moze po prostu jg usunac klikajgc w ikonke kosza na $mieci. Natomiast zmiana stron odbywa sie poprzez
klikniecie odpowiedniego przycisku lub po prostu wpisane wartosci strony, ktorg chcemy podejrzec.

6. Pobieranie danych z aplikacji

W ostatniej sekcji (na samym dole strony) udostepnione zostaty przyciski umozliwiajgce pobranie danych (po
wczesniejszym ich wybraniu i ewentualnej filtracji).

Pliki CSV do pobrania:

Wybrane dane grupowanie godzina w ciagu doby
Wybrane dane grupowanie dzien

Wybrane dane grupowanie tydzien

Wybrane dane grupowanie miesiac

Wybrane dane grupowanie dzien tygodnia

Wybrane dane grupowanie godzina dnia tygodnia
Wybrane dane bez grupowania danych

Wszystkie dane

Przyciski te odpowiadajg wczesniej opisanym mozliwosciom obstugi danych oraz ponadto pobraniu wszystkich
danych (z zaznaczonych tabel z bazy danych). Pobranie odpowiednio przygotowanych danych moze oszczedzi¢
czasu przy rozwoju aplikacji, ponadto zastosowane rozwigzanie moze by¢ stosowane do obstugi nie tylko danych
zwigzanych z tym projektem. Przyktadowo mozna zaczytaé witasny plik CSV, nastepnie pogrupowac¢ dane w
wybrany sposéb i pobrac je jako nowy plik.

System centrum monitorowania zapewnia wspdtprace ze sterownikiem autonomicznego przejscia dla pieszych.
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Jezeli chcemy pobrac pogrupowane rekordy to dostepne pod tymi przyciskami dane réwniez sg powigzane ze
wszystkimi mozliwosciami filtrowania np. jezeli dla ilosci pieszych przechodzacych przez przejscie wybrano
metode grupujacg suma i klikniety zostat przycisk , Wybrane dane grupowanie godzina dnia tygodnia” zatem
takie tez grupowanie zostanie pobrane.

7. Podsumowanie

Aplikacja graficznego interfejsu uzytkownika jest aplikacjg dzieki ktérej mozliwy jest dostep do danych
wskazanych we wszystkich sktadnikach dokumentacji technicznej oprogramowania.

GUI umozliwia analize danych zaczytanych z wtasnych plikéw lub tych pobranych z odpowiedniej bazy danych. Za
pomoca tej aplikacji nie jest mozliwa natomiast zmiana wartosci, ktdrejkolwiek z bazodanowych kolumn. Jest to
celowe, gdyz ich zmiany dokonywane za posrednictwem aplikacji Centrum i weryfikowany dostep do zmian
poprzez uprawnienia administratora.

Dzieki opisywanej w niniejszym dokumencie aplikacji udato sie miedzy innymi zoptymalizowac i przygotowac
dane do budowy modeli uczenia maszynowego opisanych w dokumentacji technicznej, gdzie przyktadowo uzyte
zostato grupowanie godziny wedtug dnia tygodnia z metodg podsumowujacg Srednia do budowy modelu
przewidujgcego ilos¢ przechodniéw. Oraz innych danych, ktére wykorzystywane s3 do zapewnienia
autonomicznosci catego ekosystemu sterowania inteligentnymi przejsciami dla pieszych.

System centrum monitorowania zapewnia wspoétprace ze sterownikiem autonomicznego przejscia dla pieszych.
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